(19) 



J 



(12) 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets (1 1 ) EP 0 828 404 A2 

EUROPAlSCHE patentanmeldung 



(43) Veroffentlichungstag: 

11.03.1998 PatentWatt 1998/11 

(21) Anmeldenummer: 97115218.6 

(22) Anmeldetag: 03.09.1997 



(51) Int. CI. 6 : H04R 25/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BECH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


Tflrfc, Hans-Herbert, Jr. 


NLPTSE 


51519 Odenthal (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: 


ALLTLVRO SI 




Selting, Gunther, Dipl.-lng. et al 


(30) Prior itat: 06.09.1996 DE 29615554 U 


Patentanwaite 


von Kreisler, Selting, Werner 


(71) Anmelder: 


Postfach10 22 41 


Turk + Turk Electronic GmbH 


50462 Kdln (DE) 


51469 Bergisch Gladbach (DE) 





CM 
< 

O 

CO 
CM 

oo 
o 
a. 

LU 



(54) Hdrgerdt und Steuergerat zur Programmierung des Hdrgerttes 



(57) Ein Steuergerat (1 1 ) dient der Programmierung 
eines Horgerates (10). Das Steuergerat (11) setzt ein- 
gegebene Patientendaten in patientenbezogene 
AnpaRparameter urn oder verandert aus dem HOrgerat 
(10) ausgelesene AnpaRparameter und sendet diese 
umgesetzten oder veranderten AnpaRparameter an das 
HOrgerat (10). Das Steuergerat (11) weist eine Ubertra- 
gungsvorrichtung (14) auf, die die zu ubertragenden 
AnpaRparameter in Schallsignale umwandeft und diese 



Schallsignale anschlieBend aussendet. Das HOrgerat 
(10) wandelt die uber san Mikrophon (30) empfange- 
nen Schallsignale in Steuerbefehle zur Einstellung der 
AnpaRparameter um. Die Programmierung des H6rge- 
rates (10) erfolgt drahtlos, so daR entsprechenden 
RaumbenOtigende Bauteile, wie Stecker, Buchsen etc. 
eingespartwerden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein HOrgerat und ein 
Steuergerat zur Programmierung des HOrgerats, wobei 
das Steuergerat eingegebene Patientendaten in patien- 
tenbezogene AnpaBparameter umsetzt oder aus dem 
HOrgerat ausgelesene AnpaBparameter verandert, und 
die AnpaBparameter an das HOrgerat sendet. 

Zur individuellen Anpassung eines HOrgerates an 
einen Patienten benutzt ein HOrgerateakustiker ein 
Steuergerat, mit dem das HOrgerat mit verschiedenen 
AnpaBparametem programmiert werden kann. In das 
Steuergerat werden zunachst Patientendaten eingege- 
ben, beispielsweise Daten der HOrverlustkurve des 
Patienten. Mit diesen Daten werden die Werte verschie- 
dener AnpaGparameter des HOrgerates ermittelt, wie 
beispielsweise die Lage der Kniepunkte von HochpaB- 
oder TiefpaBfiltern, Lautstarkebegrenzungen wie 
AGCO (Automatic Gain Control Output) Oder AGCI 
(Automatic Gain Control Input) Oder frequenzabhangige 
Verstarkungsfaktoren. Zur Obertragung der AnpaBpara- 
meter von dem Steuergerat zu dem HOrgerat wird eine 
vom Steuergerat ausgehende Datenleitung benutzt, die 
mit einem Stecker in eine entsprechende Buchse des 
HOrgerates eingesteckt wird. Die Buchse nimmt im HOr- 
gerat im Verhaitnis zu seinem Gesamtvolumen vie! 
Raum ein, der insbesondere bei In-dem-Ohr HOrgera- 
ten auBerst knapp ist. 

Es sind auch HOrgerate bekannt, bei denen der 
Stecker anstelle der Batterie in das Batteriefach einge- 
steckt wird, das neben den Kontakten zur Spannungs- 
versorgung weitere Kontakte zur Informationsuber- 
tragung aufweist. Auch hier sind Bauteile (Kontakte) fur 
die Datenubertragung und die Fuhrung und Fixierung 
des Steckers vorgesehen, die wertvollen Raum in dem 
HOrgerat einnehmen. 

Fur die Programmierung von HOrgeraten verschie- 
dener Hersteller benOtigt der HOrgerateakustiker stets 
eine Vielzahl von Steckern und Adaptern, urn die 
Datenleitung an das HOrgerat anschlieBen zu kOnnen. 

Aus EP-A-0 469 174 ist eine Ultraschall-Fernbedie- 
nung fur HOrgerate bekannt, mit der der Patient, also 
der HOrgeratbenutzer, Grundfunktionen, beispielsweise 
die Lautstarke verstellen kann. Eine Programmierung 
von AnpaGparametern kann mit der Fernbedienung 
jedoch nicht vorgenommen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein HOrgerat und ein 
Steuergerat zur vereinfachten Programmierung des 
HOrgerates zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelOst. 

Das Steuergerat weist eine Obertragungsvorrich- 
tung auf, die die zu ubertragenden AnpaBparameter in 
Schallsignale umwandelt und diese Schallsignale aus- 
sendet. Die Schallsignale empfangt das HOrgerat uber 
sein eingebautes Mikrophon und wandelt sie in Steuer- 
befehle zur Einstellung der AnpaBparameter urn. Die 
Obertragung der AnpaBparameter erfolgt also drahtlos 



durch Schallwellen. Es entfallen Bauteile zum mechani- 
schen und elektrischen Ankoppeln einer Datenleitung, 
wie beispielsweise Stecker und Buchsen. Dadurch wird 
wertvoller Raum in dem HOrgerat gewonnen. Durch den 

5 Wegfall der Buchse o.a. wird auch das auBere Erschei- 
nungsbild des HOrgerates verbessert Da durch die 
drahtlose Obertragung eine Standard-Schnittstelle 
geschaffen ist, entfailt auch die Anschaffung und Bevor- 

t ratung von herstellerspezifischen Steckern und Adap- 

10 tern durch den HOrgerateakustiker. Zum Empfangen 
der Schallsignale wird das reguiare Mikrophon des HOr- 
gerates verwendet, so daB die Programmierung des 
HOrgerates auch bei in das Ohr eingesetztem HOrgerat 
vorgenommen werden kann. 

15 Vorzugsweise weist das Steuergerat ein Datenver- 
arbeitungsgerat zum Umsetzen der eingegebenen Pati- 
entendaten in AnpaBparameter und als Obertragungs- 
vorrichtung ein separates Sendegerat auf. Dadurch 
kann das die Schallsignale aussendende kompakte 

20 Sendegerat einfach in die Nahe des HOrgerates 
gebracht werden, so daB eine sichere und zuveriassige 
Obertragung der Schallsignale gewahrleistet ist. Das 
Datenverarbeitungsgerat kann beispielsweise ein Per- 
sonalcomputer sein, der auBerhalb einer schallge- 

25 schQtzten AnpaBkabine stehen kann. 

Das HOrgerat kann einen Kbnverter enthalten, der 
die eingestellten AnpaBparameter in elektrische 
Signale mit Schallfrequenz umwandelt, welche dem 
Lautsprecherdes HOrgerates zugefuhrt werden. Ferner 

30 weist die Ubertragungsvorrichtung ein Empfangsgerat 
zum Empfangen der die AnpaBparameter enthartenden 
Schallsignale des HOrgerates auf, urn die eingestellten 
AnpaBparameter des HOrgerates aus dem HOrgerat 
auszulesen. Dadurch kOnnen zur Verstellung bereits mit 

35 entsprechenden AnpaBparametern programmierter 
HOrgerate diese AnpaBparameter drahtlos aus dem 
HOrgerat in das Steuergerat ausgelesen werden. Auch 
fur den Auslesevorgang werden keine Stecker und 
Adapter benOtigt. Der HOrgerateakustiker kann Veran- 

40 derungen bereits programmierter AnpaBparameter vor- 
nehmen, indem er die AnpaBparameter drahtlos uber 
Schallsignale aus dem HOrgerat ausliest, sie in dem 
Steuergerat verandert und anschlieBend wieder draht- 
los uber Schallsignale an das HOrgerat sendet. Er benO- 

45 tigt dazu keine Buchsen, Stecker, Adapter und 
Datenleitungen. Die Schallsignalubertragung erfolgt 
bidirektional. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das Emp- 
fangsgerat der Obertragungsvorrichtung fur das Ausle- 

so sen eine SchallOffnung auf, in die der Lautsprecher bzw. 
die LautsprecherOffnung des HOrgerates einfuhrbar ist. 
Ober den Lautsprecher werden per Schall Kbntrolldaten 
Oder AnpaBparameter des HOrgerates an das Steuer- 
gerat ubertragen. Der Schallausgang des HOrgerates 

55 wird dazu mit dem Schalleingang des Empfangsgerates 
verbunden, so daB er von dem Mikrophon des HOrgera- 
tes akustisch getrennt ist und Ruckkopplungen und dar- 
aus resultierende StOrungen der Schall Obertragung 
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ausgeschlossen werden. Atternativ hierzu kann wah- 
rend der Zeit des Sendens das Mikrophon des HOrgera- 
tes ausgeschaltet werden. 

Die Obertragungsvorrichtung sendet vorzugsweise 
Schallsignale im hOrbaren Bereich aus. Dadurch kfin- 
nen die einzelnen Module des HOrgerates, wie Mikro- 
phon, Verstarker und Lautsprecher fur die drahtlose 
Ubertragung unverdndert benutzt werden. Eine spezi- 
elle Anpassung dieser HOrgeratemodule fur den Emp-\ 
fang und das Senden von Schallsignalen ist nicht 
erforderlich. 

Das Sendegerat kann die Ubertragung mit einem 
Schallsignal einer einzigen diskreten Frequenz im hfir- 
baren Frequenzbereich vornehmen. Dieser Frequenz- 
bereich wird in dem HOrgerat durch ein Bandfilter 
ausgefiltert, so daB die StOrsicherheit gegen Umge- 
bungsgerausche bei der DatenQbertragung erhOht wird. 

Vorzugsweise wird am Anfang einer Schallsignal- 
Qbertragung eine Kennung gesendet. Die Kennung ist 
ein festgelegter Code, der der Ubertragung der AnpaB- 
parameter vorangestellt ist. Dadurch wird die Obertra- 
gungssicherheit erhOht. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 zeigt ein Steuergerat, das AnpaBparameter 
an das Hdrgerat ubertragt, 

Fig. 2 zeigt das Steuergerat aus Fig. 1 , das AnpaB- 
parameter aus dem Hdrgerat ausliest, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines separaten Sende- 
gerates, und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild des HOrgerates. 

In Figur 1 ist ein HOrgerat 10 und ein Steuergerat 
1 1 zur Programmierung eines Hinter-dem-Ohr HOrgera- 
tes 10 dargestellt. Das Hdrgerat kann jedoch auch ein 
In-dem-Ohr HOrgerat sein. 

Das Steuergerat 1 1 besteht aus einem Datenverar- 
beitungsgerat 13, z.B. einem Personalcomputer, an den 
als Ubertragungsvomchtung ein separates Sende- 
/Empfangsgerat 14 uber eine Steuerleitung 15 ange- 
schlossen ist. Das Datenverarbeitungsgerat 13 besteht 
aus einer Rechnereinheit 16, einem daran angeschlos- 
senen Monitor 17 und einer ebenfalls an die Rechner- 
einheit 16 angeschlossenen Tastatur 18. 

Das SendeVEmpfangsgerat 14 weist ein anna- 
hernd quaderfOrmiges Gehause 20 auf, das an einer 
AuBenfiache einen Sendelautsprecher 21 und an einer 
weiteren AuBenfiache ein Empfangermikrophon 22 auf- 
weist. Das Empfangermikrophon 22 ist im Bereich einer 
SchallOffnung 23 angeordnet. Die SchallOffnung kann 
auch an einem (nicht dargestellten) Stift vorgesehen 
sein, auf den ein mit dem Hdrgerat verbundener 



Schlauch zur SchallQbertragung aufgeschoben werden 
kann. 

Wahrertd das Sende-/Empfangsgerat 14 in einer 
schallisolierten AnpaBkabine stent, ist das Datenverar- 

5 beitungsgerat 13 auBerhalb dieser Kabine angeordnet. 
Dadurch wird eine gute, sichere und stOrungsfreie 
Ubertragung der Schallsignale zwischen dem HOrgerat 
10 und dem Sende-/Empfangsgerat 14 gewfthrleistet, 
ohne von den mechanischen Gerauschen des Daten- 

10 verarbe'rtungsgerates 1 3 gestOrt zu werden. 

Das Hinter-dem-Ohr HOrgerat 10 ist auf ein Ohr 25 
eines hOrgeschddigten Patienten aufgesetzt. Das HOr- 
gerat 10 hat ein bogenfOrmiges Gehause 27, dessen 
bauchiges Ende die HOrgeratelektronik enthatt und Ein- 

15 stelivorrichtungen 28, wie Lautstarkeregler, Betriebs- 
scharter etc. aufweist. Ungefahr in der Mitte des 
Gehausebogens weist das HOrgerat 10 eine Mikro- 
phon-Offnung 30 auf. Am schlanken Ende des HOrge- 
ratgehauses 27 ist eine LautsprecherOffnung 32 

20 vorgesehen, die sich quer zur Gehausebogeniangs- 
achse Offnet. 

In Figur 3 ist der Aufbau des Sende-/Empfangsge- 
rates 14 dargestellt. Das Sende-/Empfangsgerat 14 
weist ein Steuermodul 35 auf, das einerseits uber die 

25 serielle Steuerleitung 15 mit der Rechnereinheit 13 ver- 
bunden ist. Andererseits weist das Steuermodul 35 eine 
Ausgangsleitung auf, mit der es mrt einem Verstarker- 
modul 36 verbunden ist, das seinerserts einen Laut- 
sprecher 21 ansteuert. Von einem Empfangsmikrophon 

30 22 kOnnen Schallsignale empfangen werden, die dann 
in einem Bandfiltermodul 37 gefiltert werden, dessen 
Ausgang mit einem Eingang des Steuermoduls 35 ver- 
bunden ist. 

In Figur 4 ist der Aufbau des HOrgerates 10 darge- 

35 stellt. Von einem Mikrophon 40, das an die Mikrophon- 
Offnung 30 anschlieBt, verzweigen sich zwei 
Signalleitungen: Die eine Leitung fuhrt zu einem Ver- 
starkermodul 41 , dessen Ausgang zu einem Lautspre- 
cher 42 fuhrt, der uber eine Schalleitung 43 mit der 

40 LautsprecherOffnung 32 verbunden ist. Die zweite Lei- 
tung fuhrt von dem HOrgerat-Mikrophon 40 zu einem 
Bandfilter 44, dessen Ausgang mit einem HOrgerat- 
Steuermodul 45 verbunden ist. Das HOrgerat-Steuer- 
modul 45 steuert uber eine Steuerleitung 46 verschie- 

45 dene AnpaBparameter des HOrgerat-Verstarkermoduls 
41. Diese AnpaBparameter kOnnen Schenkelpunkte 
von Filterkurven, AGCO, AGCI, frequenzabhangige 
Verstarkungsfaktoren etc. sein. Das HOrgerat-Steuer- 
modul 45 enthait auch einen Kbnverter, der die einge- 

50 stellten AnpaBparameter in elektrische Signale mit 
Schalifrequenz umwandeln kann. Diese Signale wer- 
den dann dem HOrgerat- Lautsprecher 42 zugefuhrt, urn 
Daten aus dem HOrgerat auslesen zu kOnnen. Das 
Steuermodul 45 ist auch mit den Einstellvorrichtungen 

55 28 (Fig. 1 ,2) verbunden (nicht dargestellt). 

Vor der ersten Programmierung des HOrgerates 10, 
also vor der ersten Anpassung an einen neuen Patien- 
ten, werden zunachst HOrdaten des hOrgeschadigten 
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Patienten in das Datenverarbeitungsgerat 13 aufge- 
nommen. Dies kann beispielsweise dadurch gesche- 
hen, daB mit dem Datenverarbeitungsgerat 13 eine 
Hdrverlustkurve des Patienten aufgenommen wird, die 
frequenzabhdngig den Hdrverlust darsteltt. Diese Hdr- 
verlustkurve dient als Grundlage fOr die Ermittlung d|r 
AnpaBparameter des Hdrgerates 10. Die passenden 
AnpaBparameter werden beispielsweise einer in dem 
Datenverarbeitungsgerat 13 gespeicherten Bibliothek 
entnommen. Die AnpaBparameter werden in ein ent- 
sprechendes Datensignal umgewandert, das uber die 
Datenleitung 15 an das Sende-/Empfangsgerat 14 
Qbertragen wird. In dem Sende-/Empfangsgerat 14 wer- 
den diese Datensignale in dem Steuermodul 35 emp- 
fangen und in entsprechende Schallsignale fOr die 
Ubertragung der AnpaBparameter an das Hdrgerat 10 
vorberertet. Die von dem Steuermodul 35 aufbereiteten 
AnpaBparameter werden dabei in kurze Impulse einer 
Tragerfrequenz, der Ubertragungsfrequenz, umgewan- 
dert. Diese Frequenz liegt im hdrbaren Frequenzbe- 
reich. Die Signale werden von dem Sendegerat- 
Verstarker 36 verstarkt und zu dem Sendelautsprecher 
21 Qbertragen, von dem die Schallsignale abgestrahrt 
werden. Das Hdrgerat 10, das in der Nahe des Sende- 
/Empfangsgerates 14 liegen kann, oder aber bereits 
von dem Patienten in seinem Ohr 25 getragen wird 
(siehe Figur 1), empfangt die von dem Sendelautspre- 
cher 21 ausgesandten Schallsignale mit seinem Mikro- 
phon 40. 

Die von dem Hdrgerat-Mikrophon 40 empfangenen 
Schallsignale werden sowohl zu dem Verstarkermodul 

41 als auch zu dem BandpaBfilter 44 weitergeleitet. Der 
BandpaBf ilter 44 ist nur fur Signale der Ubertragungs- 
frequenz durchiassig. Es werden also nur Signale der 
Ubertragungsfrequenz an das Hdrgerat-Steuermodul 
45 weitergeleitet. Das Hdrgerat-Steuermodul 45 deko- 
diert die Signale und erkennt die Ubertragung von 
AnpaBparametern an einer der AnpaBparameteruber- 
tragung vorangestelften Kennung. Dadurch werden 
Ubertragungsfehler und Fehleinstellungen des Hdrge- 
rates 10 vermieden. Wenn das Hdrgerat-Steuermodul 
45 eine Kennung erkannt hat, werden die folgenden ein- 
gehenden Signale in entsprechende Steuersignaie zur 
Einstellung des Verstarkermoduls 41 umgewandelt. 
Diese Signale werden uber die Steuerleitung 46 
schlieBlich an das Verstarkermodul 41 ubertragen, so 
daB das Verstarkermodul 41 den AnpaBparametern 
entsprechend eingestelft wird. Gegebenenfalls kann 
das HOrgerat-Steuermodul 45 das Verstarkermodul 41 
wahrend der Einstellung des Verstarkermoduls 41 sper- 
ren, so daB die von dem Mikrophon 40 empfangenen 
Schallsignale nicht verstarkt und an den Lautsprecher 

42 ausgegeben werden. Dadurch wird bei in das Ohr 
eingesetztem Hdrgerat 10 eine Beiastigung des Patien- 
ten durch verstarkte Steuerungs-Schallsignale vermie- 
den. 

Nach dieser ersten Grobeinstellung der AnpaBpa- 
rameter folgt die Feineinstellung der AnpaBparameter. 



Dabei werden die AnpaBparameter solange variiert, bis 
eine gute und angenehme Einstellung des Hdrgerates 
gefunden ist 

Eine solche Feineinstellung wird nicht nur im 

5 AnschluB an eine erste Grobeinstellung, also eine Initia- 
lisierung des Hdrgerates 10 vorgenommen, sondern 
auch bei Hdrgeraten, die bereits einmal an den Patien- 
ten angepaBt wurden, bei denen jedoch aufgrund phy- 

* siologischer Veranderungen eine erneute Feinan- 

w passung erforderlich wurde. In diesem Fall muB der 
Hdrgerateakustiker, insbesondere dann, wenn er Ober 
keinerlei Informationen uber die Hdrverlustkurve des 
Patienten oder die AnpaBparameter des Hdrgerates 
verfOgt, die eingestellten AnpaBparameter aus dem 

15 Hdrgerat auslesen. Dazu werden zundchst. Ober sein 
Datenverarbeitungsgerat 13 entsprechende Steuerbe- 
fehle Ober das Sende-/Empfangsgerat 14 an das HOr- 
gerat-Steuermodul 45 des Hdrgerates 10 ubertragen. 
Daraufhin veranlaBt das Steuermodul 45 einen irrte- 

20 grierten Kbnverter, die eingestellten AnpaBparameter in 
entsprechende Signale einer bestimmten Clbertra- 
gungs-Schallfrequenz zu modulieren und an den Hdr- 
gerat-Lautsprecher 42 auszugeben. Die von dem 
Hdrgerat-Lautsprecher ausgesandten Schallsignale 

25 werden von dem Mikrophon 22 des SendeVEmpfangs- 
gerates 14 empfangen und anschlieBend in einen 
BandpaBfilter 37 mit der Obertragungsfrequenz gefil- 
tert Das Steuermodul 35 empfangt die von dem Band- 
paBfilter 37 kommenden Signale und bringt sie in vom 

30 Datenverarbeitungsgerat verarbeitbare Daten. Diese 
werden im Datenverarbeitungsgerat in die AnpaBpara- 
meter-Werte dekodiert, welche gespeichert werden und 
anschlieBend zur Feineinstellung des HOrgerates 10 
entsprechend verandert und an das HOrgerat 10 

35 zuruckObertragen werden kflnnen. 

Durch den Einsatz der drahtlosen Datenubertra- 
gung per Schall kann bei dem Hdrgerat auf Bauteile zur 
mechanischen Ankopplung fur die Datenubertragung 
verzichtet werden. 

40 

PatentansprQche 

1 . Hdrgerat und Steuergerat zur Programmierung des 
Hdrgerates (10), wobei 

45 

das Steuergerat (11) eingegebene Patienten- 
daten in patientenbezogene AnpaBparameter 
umsetzt oder aus dem Hdrgerat (10) ausgele- 
sene AnpaBparameter verandert, und die 
so AnpaBparameter an das Hdrgerat (10) sendet, 

das Steuergerat (11) eine Ubertragungsvor- 
richtung (14) aufweist, die die zu ubertragen- 
den AnpaBparameter in Schallsignale 
55 umwandelt und diese Schallsignale aussendet, 

und 

das Hdrgerat (10) die uber sein Mikrophon (40) 
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empfangenen Schallsignale in Steuerbefehle 
zur Einstellung der AnpaBparameter umwan- 
deit 

2. HOrgerat und Steuergerat nach Anspruch 1, s 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat(1 1) 
ein Datenveraibeitungsgerat (13) zum Umsetzen 
der eingegebenen Patierrtendaten in AnpaBpara- 
meter und als Obertragungsvorrichtung (14) ein* 
separates Sendegerat (21 ,36,35) aufweist. 10 

3. HOrgerat und Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das HOrgerat (10) einen Kbnverter (45) 15 
enthatt, der die eingestellten AnpaBparameter 
in elektrische Signale mit Schallfrequenz 
umwandelt, welche dem Lautsprecher (42) des 
HOrgerates (10) zugefuhrt werden, und 

20 

daB die Obertragungsvorrichtung (14) ein 
Empfangsgerat (22,37,35) zum Empfangen 
von die AnpaBparameter enthaltenden Schall- 
signalen des HOrgerates (10) aufweist, zum 
Auslesen der eingestellten AnpaBparameter 25 
des HOrgerates (10). 

4. HOrgerat und Steuergerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die LautsprecherOff- 
nung (32) des HOrgerates (10) in eine SchallOff- 30 
nung (23), die mit dem Empfangsgerat (22,37,35) 
der Obertragungsvorrichtung (14) verbunden ist, 
einfuhrbar ist. 

5. HOrgerat und Steuergerat nach einem der Anspru- 35 
che 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertra- 
gungsvorrichtung (14) Schallsignale im hOrbaren 
Frequenzbereich aussendet. 

6. HOrgerat und Steuergerat nach Anspruch 5, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sendegerat 
(21,36,35) die Ubertragung mit einem Schallsigna! 
einer einzigen diskreten Frequenz im hOrbaren Fre- 
quenzbereich vornimmt 

45 

7. HOrgerat und Steuergerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Anfang einer Schallsignal-Obertragung eine Ken- 
nung gesendet wind. 
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